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1.0 DADOS SOBRE A LOCALIDADE

1.1 Localizagao

A Localidade de Olhos d’Agua esta situada no municipio de Bom Progresso/RS.

1.2 Acesso )

O principal acesso a Localidade de Olhos d’Agua é através de estradas vicinais ndo pavimentadas.
1.3 Situacao Econdmico-Financeira )

A atividade econdmica basica e predominante da Localidade de Olhos d’Agua é a agricultura de
subsisténcia, através das culturas de soja € milho.

1.4 Energia Elétrica

A localidade possui energia elétrica trifasica.

2.0 ELEMENTOS PARA ELABORAGCAO DO PROJETO

2.1 Estimativa da Populagao

O periodo de alcance de projeto é de 10 (dez) anos. Como a tendéncias da populacdo do interior €
diminuir, consideremos um aumento de apenas 25% da populagéo.

2.2 Estimativa de consumo

O consumo de agua verificado em varias cidades brasileiras de pequeno porte equivale a 150
I/hab.dia. Porém, para sistemas simplificados de peguenas comunidades com caracteristicas rurais
admite-se 50% deste valor. Considerando possiveis perdas no sistema, serda adotado uma taxa de
consumo per capita de 150 l/hab.dia para as economias e para escola 50 I/hab.dia.
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3.0 CONCEPCAD DO SISTEMA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Olhos D'Agua consiste na captacdo de agua, aducéo,
tratamento, reservacéo e distribuicdo.

A captacéo de agua se dara através de exploragéo diéria de poco, por meio de bomba horizontal.

A producdo do poco sera ligada diretamente ao reservatério superior (ver projeto - rede de
aducao/distribuicdo). O abastecimento sera feito com reservagio que, distribuiréd a toda comunidade,
por gravidade.

A automac@o devera ser executada através da instalacio de bdia eléirica no reservatério e linha
fisica (fios) até o manancial, junto ao grupo motorbomba submersivel e quadro de comando, onde
serd comandado o liga/desliga da bomba. A fiacdo devera ser executada na mesma vala de
assentamento da rede de aducio, protegido por tubos de palietileno (PEAD), @ %”.

A CONTRATADA deve fomecer a Nota fiscal (NF) da bomba com sua especificacdo e garantia ao
CONTRATANTE. e

Quanto ao sistema de tratamento, o mesmo devera atender a Portaria n°® 518/04 do Ministério da
Saide, de modo a proporcionar distribuicdo de &gua com padrdo de potabilidade adequado ao
consumo humano. O sistema de tratamento proposto devera ser composto de bomba dosadora
automatica instalada junto ao reservatério.

4.0 DESCRIGCAO DG PROJETO

4.1 Parametros técnicos
e NdOmero de economias atendidas:
Domicilios: 31, uma Igreja e uma Escola com 50 alunos
Consumo per capita:
Domicilio: C=150 I/ hab.dia
Escola : C= 50 I/hab.dia
Taxa de ocupagao familiar (considerando populacéo futura): 6 hab/econ
Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2
Coeficiente do dia de menor consumo: 1,5
« Coeficiente de rugosidade:
C=150 (PVC)
4.2 Vazao de Projeto
e Vazdo Total
Qtotal= NxCxKixK2

e

86400
onde: N=186 - populacdo futura (economias)
C=150 /hab.dia - consumo per capita (economias)

Ki=1,2 - coef. do dia maior consumo




Qi = ‘1862{150)‘*’ { 50 x 50 [X1,2}(1,5 & Qo™ 0,533 iis
86400

4.3 Volume do Reservatorio

« Reservacao diaria:
Qmax diaria = KixCx N
Quax diaria = 1,2 X (0,'3!50 x 186) + (0,50 x 50)
Qureix digria = 58,48 M
e Volume do Reservatorio:
Vreserv =1/3X Qmax diaria
Viyeserv = 1/3 X 58,48 .
Vi = 19,49 m° - adotar Vresen = 20,00 m

4.4 Grupo Motorbomba
e Vazao unitaria

Qu = 0.633/11,550.42
Qu = 0,00005 Vm.s
o Vazdo de aducdo (funcignamento da bomba 6 h/dia)
Q“ =1 8’6x1 50x1,2)/(6x3600)
Q = 1.55 litros/s ou 0,00155 m3/s
o Diametro aproximada da tubulacdo de aducao
D=13x 0,00155"
D = 0,0498 m ou 50 mm
o Perda de carga unitaria Atrito (Hazen-Williams):
J = 0,00155"€2/(1004,47 x 0,05*")
J=0,012 m/m
o Extensao da rede de adugéo
L=27.00m
e Perda de carga total

hp =0,012x27,00= 0,324 m
e Altura manomeétrica

Awt = Nivel dindmico + desnivel geométrico (reservatorio (nivel + altura da torre) — poco) + perdas de
carga na rede

Ay = 156 +H(450 - 441) +0,32=m

Ayr=16532m : :
O grupo motor-bomba horizontal devera ser instalado junto aos reservatorios enterrados, dentro do
‘cercamento’. O grupo motor-bomba horizontal devera ser protegido por ‘abrigo’ em chapa metalica,
com ventilacdo, impedindo assim as acbes de intempéries.



A Bomba Submersa devera atender a uma vazao de 2.50m°/h e altura manométrica de 170,00 mea.
A empresa devera apresentar projefo de bombeamento para atender a vazao de projeto (2,50m™/h),
de acordo com as recomendacdes que constam no relat6rio técnico do pogo tubular.

A bomba submersa deveré ter estagios em ago inox, rotores em aco inox, difusores em aco inox e ser
rebobinavel. As caracteristicas da bomba submersa devem ser apresentada a fiscalizac@o antes de
sua colocacdo em local apropriado. As planilhas de vazbes e pressoes foram calculadas trecho a
trecho e as relagbes de materiais estao em orgamento discriminado, em anexo.

4.5 Caracteristicas do Manancial

O manancial supridor do sistema consiste em um poco tubular profundo, locado na cota 441,00m,
coordenadas S 27°30'40.7° W 53°52'47.1"

De acordo com Relatério Técnico, 0 pogo tubular apresenta as seguintes caracteristicas:

o Profundidade da bomba: 156 m

o Diametro atil: 67
E recomendado a exploragio do pogo tubular em regime intermitente de 6 h/dia, com bombeio de 1
hora e descansa de 2 hora.
4.8 Quadro de Comando
O Quadro de Comando devera ser instalado no interior do ‘abrigo para sistema de tratamento’,
devidamente fixado na alvenaria, com aterramento. Devera conter dispositivos de protec&o, como:
contactora, relé de sobrecarga, relé falta de fase, fusiveis, bases de fusivel, chave liga-desliga para
acionamento manual e/ ou automatico, terminais para chave-bdia, montados em caixa metalica com
pintura eletrostatica.

o ”

5.0 RESERVAGCAO -

De acordo com levantamento topogréfico, foi escolhide como melhor local para instalacdo do
reservatério de fibra de vidro, capacidade 20.000 litros, com comando elétrico, na cota 441,00 m,
conforme disposto em planta. O abastecimento de agua a partir do reservatério elevado ser3 feito por
gravidade. O reservatorio devera ser fixado em torre metalica de ferro cantoneira 4"x4"x1/4°, com 9
metros de altura, fixada no solo com sapatas de concreto armado, com dimensionamento sob
responsabilidade da empresa executante, sujeito a analise prévia deste Servico de Engenharia.

As especificages descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as normas técnicas que deverdo
ser obedecidas na execucio das obras, bem como as principais caracteristicas dos materiais a serem
empregados.

5.1 Canalizacbes e pegas especiais de entrada, saida, exiravasor e expurgo do
reservatorio . - -

Os reservatorios terdo canalizagbes de entrada, saida, extravasor e pecas especiais detalhadas e
relacionadas no projeto, devendo a CONTRATADA fomecer e montar todos os tubos, pegas e
acessorios indicados nas pranchas e modelos de propostas.

A CONTRATADA devera executar as tubulagbes conforme indicado em projeto (ver prancha
reservat6rio metalico).

5.2 Teste Hidrostatico

O reservatorio sera testado hidrostaticamente na fabrica, com as conexdes instaladas, e sem a
pintura de protegdo. Caso haja vazamento, sera corrigido pela CONTRATADA, sem qualquer dnus
para a CONTRATANTE.

5.3 Garantia e Assisténcia Técnica

A CONTRATANTE exigira garantia de 5 anos (a partir do inicio da operacdo do reservatdrio) e a
‘assisténcia técnica que se fizer necessaria, sem qualquer 6nus para CONTRATANTE. Os
proponentes deverao apresentar, juntamente com as propostas, declaragio de aceitacdo destas
condicdes. :

5.4 Inspecao e aceitagao

O reservatério podera ser inspecionado pela FISCALIZAGAO da CONTRATANTE ou por entidade por
ela credenciada, em todas as fases de execugdo. A aceitacdo do reservatério somente se dara, apés
estarem atendidos os requisitos do projeto e das especificacges.

5.5 Estanqueidade

A fim de se comprovar a impermeabilizagdo do reservatorio, 0 mesmo devera pemmanecer
completamente cheio por um periodo minimo de 8 dias, durante o qual sera observado a existéncia
ou nZo de vazamentos. Em caso afirmativo, a CONTRATADA executaré os devidos reparos.
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Toda agua fomecida coletivamente devera ser submetida a processo de desinfeccdo, concebido e
operado de forma a garantir o atendimento ao padrdo microbiolégico da norma de gualidade da agua
para consumo humano. Face as essas exigéncias, devera ser instalado um sistema de trafamento de
agua bruta (proveniente de fontes superficiais), atendendo a Portaria n° 51 8/2004 do Ministério da
Saude, que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

A DESINFECCAO, através da cloragéo, visa eliminar microorganismos patogénicos presentes na
agua, devendo ser utilizado os compostos do cloro (hipoclorito de sédio, hipociorito de célcio), como
agente desinfetante. _

6.1 DESINFECCAQO

Para o sistema de desinfeccdo, deverdo ser instalados bomba dosadora e reservatério para 0s
produtos quimicos, com caracteristicas conforme abaixo descritas:

Bomba Dosadora
Vazdo méaxima: 5 litros/hora
Presséo de trabalho: até 4 Kgficm®
Partes da bomba em contato com o liquido: resistente ao produto quimico a ser aplicado
Acessorios de instalaco: valvula de pé, valvula de injecdo e tubulacGes flexiveis.

Reservaté6rio de produto quimico
Capacidade: 200 litros
Material: PVC (com visor de nivel)

8.2 OPERACAQE INSTA'L’;&(;AO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

-O Sistema de Tratamento devera ser de operacdo automatica, instalado junto a bomba, requerendo
somente intervencgio para a reposigdo e controle da dosagem dos produtos quimicos;

-Ponto de aplicagio do produto quimico na tubulagio: na rede de aducéo de &gua bruta, na saida do
pogco tubular.

-Devera ser fomecido pela Empresa, quadro de comando elétrico para automacao;

-Os equipamentos do sistema de tratamento da agua e quadro de comando da bomba deverdo ser
instalados em local abrigado, conforme projeto anexo (ver prancha abrigo para fratamento);

-O abrigo para tratamento e quadro de comando da bomba devera ser cercado, conforme projeto e
especificagdes em anexo (prancha cerca padréo).

-A CONTRATANTE formecera rede de extensdo de energia elétrica junto ao painel de acionamento
dos equipamentos.

7.0 - REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

Adotou-se como didmetro minimo para a rede de distribuigdo - DN 25.

A rede de distribuicio sera em PEAD, PN 10, DE 20, para ligagbes domiciliares DE 63 PEAD PN 10
para a rede. As extensbes dos trechos (entre os nos) estdo especificadas também na planilha de
vazdes e pressdes. .

Segue em anexo, planilha contendo a relagdo de materiais, quantitativos e especificacdes técnicas,
juntamente com a planilha de vazoes e pressbes, trecho a trecho.

8.0 - REDE DE ADUCAO

A rede de adug3o de agua sera em PEAD DE 63 MM, PN 10 , conforme especificado em planta. As
extensdes dos trechos (entre os nos) esta especificado também na planilha de vazdes e pressoes.
Segue em anexo, planilha contendo a relagdo de materiais, quantitativos e especificactes técnicas.
Devera ser instalado junto 4 saida de cada pogo tubular, hidrémetfro — tipo unijato, para medicao da
vazao,

Junto 2 saida do pogo tubular devera ser executado enfrada de energia elétrica e caixa com medidor,
conforme detalhamento em anexo.

9.0 — LIGAGAO DOMICILIAR

O ‘ponto de abastecimento’ junto & moradia devera ser executado conforme detalhamento em anexo.
A tubulagdo da ligacdo domiciliar devera ser em PVC rigido soldavel — DN 20 protegido por tubo em
PVC DN100, devidamente concretado, garantindo assim maior seguranga. A tomeira devera ser em
metdlica No entorno do ‘ponto de abastecimento’, devera ser executado contrapiso em concreto,
espessura 8cm, didmetro 0,50m. O cavalete devera ter Hidrometro. )
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distribuicdo e uma tomeira localizada junto a habitagdo. Considerou-se como extensdc média das
ligagBes domiciliares 10 (dez) metros, equivalente & distancia da rede de distribuicao ao cavalete de
entrada de agua na habitagdo. No caso de haver extensdo superior a 10,00 (dez) metros nos ramais
domiciliares, a Fiscalizacdo devera compensar a diferenca nos locais onde houver extensoes
inferiores. A profundidade de assentamento da tubulacdo dependera do desnivel do lote € também do
arruamento.

10.0 — ABRIGO PARA SISTEMA DE TRATAMENTO

O abrige para sistema de tratamento devera ser executado junto ao poco fubular, o qual servira como
abrigo aos equipamentos do sistema de tratamento da agua. Devera ter dimensbes de acordo com
projeto em anexo e especificaces a seguir:

Infra-Estrutura

FundagGes: serdo em alvenaria de pedras de basalto 30x30x30cm, 02 fiadas, assentadas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, devendo ficar devidamente nivelada.

Viga de fundagdo: devera ter dimensoes de 20x20cm, em concreto armado, fck=13,5 MPa.
Armadura: sera em ago CA 50-B, para a armadura longitudinal sera usado 04 barras de @5/16" e, a
armadura transversal devera ser de aco CA-60-B @J4.2mm; isentas de qualquer impureza prejudicial a
sua aderéncia no concreto.

Impermeabilizagdo: a viga baldrame devera receber 02 dem3aos de pintura de hidroasfalto.

OBS: O nivel intemo do contrapiso devera ficar, obrigatoriamente no minimo a 15cm acima do nivel
do terreno.

Alvenaria

As paredes iniernas e exiemnas geveréo ser executas em alvenaria de tijolos furados, de acordo com
espessura especificada em projéto. Antes do assentamento, os tijolos deverdo ser molhados para que
nao absorvam a agua da argamassa de assentamento. Os tijolos cerdmicos serdo assentados com
argamassa de cimento e areia no traco 1:7, devendo ser acrescentado um aditivo substituto da cal
(alvenarite, rebokit ou similar) na dosagem recomendada pelo fabricante.

Esguadrias '

A porta de acesso ao abrigo deverd ser metalica (chapa n° 20), 02 folhas, com veneziana inferior e
superior, dimensdes de 1,80x2,20m, dobradicas reforgadas (minimo 03 unidades) em inox ou latdo,
com pino. A fechadura devera ser de boa qualidade.

Pavimentacdo

Devera ser executado contrapiso, concreto na espessura 5cm e cimento desempenado 2cm, na area
interna e externa.

Revestimentos

As paredes intemas e externas recebero revestimentos de argamassa, com tragos a seguir
especificados: e

Chapisco - irago 1:3 — cimento e areia grossa

Reboco — traco 1:2:8 (massa tnica) — cimento, cal e areia média

Pintura

As paredes internas e externas deverao receber 02 dem&os de pintura acrilica, na cor branca. As
esquadrias metalicas deverdo receber 02 demé&os de pintura esmalte, na cor ciano.

Cobertura

O madeiramento do telhado devera ser em madeira de boa qualidade, com caibros 8x16cm. A telha

devera ser em fibrocimento, do tipo ondulada, espessura 6mm, com caimento conforme indicado em
projeto.

11.0 - CERCAMENTO

Deverd ser executado cercamento conjuntamente para abrigo para o sistema de tratamento e
reservatorio superior, conforme especificado em fayout em anexo.

O cercamento do reservafdrio devera ter dimensdes de 10,0 x 10,0m, com perimetro de 40,00m,
sendo 36,50m em cerca. Devera ser colocado 01 (um) portéo do tipo B (3,50m), executado conforme
disposto em planta.

Na érea interna aos cercamentos devera ser colocado lastro de brita, com espessura de 15cm.

As especificagdes técnicas do cercamento seguem abaixo descrito:

-A tela de cercamento devera ser em arame 2,11mm, 16 BWG;

-Os postes deverdo ser em concreto pré-moldado, dimensdes 10x10cm, com armadura especificada
em anexo. O espagamento entre os postes sera de 2,5 a 3,5m. A fixacio do poste devera ser a uma

.profundidade de 70 cm. ‘O pé-direito livre do poste devera ser de 2,10m. ' »

-No perimetro de todo o cercamento, devera ser executado corddo em concreto armado in loco, com
dimensbes de 10x40cm, devendo ficar 15cm abaixo do nivel do terreno (enterrado). Segue em anexo
detalhamento da armadura.
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_ anexo.

-Pintura: o cord&o e os postes em concreto deverao receber pintura a cal, 02 demaos, na cor branca.

12.0 - ESPECIFICAGCOES TECNICAS

A especificacdo descrita tem por objetivo estabelecer as principais caracteristicas dos materiais a
serem empregados e as normas técnicas que deverdo ser obedecidas na execucio das obras de:
rede de aducio, rede de distribuicio e ramais de ligactes domiciliares.

Em caso de haver divergéncias entre planilha orcamenmntdria e projefo técnico, prevalece as
especificagcdes do projefo técnico (memorial descritivo, plantas, detalhamenio, etc.).

12.1 - MATERIAIS

Os materiais das tubulactes e conexdes a serem utilizados serdo de PEAD, fabricados segundo
normas da ISO 4427. Conexdes de Compressio PN 20

Deveré&o ser respeitados os limites para deflexdes e demais especificactes dos fabricantes.

12.2 SERVICOS

- A CONTRATADA devera manter no local da obra, no minimo 01 (um) Engenheiro residente;

- Os servigos deverdo ser executados por profissionais habilitados de forma a utilizarem o material
conforme prescrigdes do fabricante;

- As valas poderio ser escavadas manual ou mecanicamente, de acordo com o servico:

- A escavacdo serd executada considerando que devera haver um recobrimento minimo de 80cm
sobre a geratriz superior externa da canalizagdo distribuidora. No caso de haver travessia de sanga
sera feita a protecéio da canalizaggo com um envelopamento da rede em Tubo de Ferro Fundido. A
CONTRATADA podera apresentar outra solugao, cabendo a fiscalizacdo julgar;

- O assentamento da tubulag&o #evera ser feito com areia ou similar, de modo a impedir possiveis
deslocamentos ou esmagameénto da mesma em contato com material escavado, cabendo a
fiscalizacdo a defini¢do do tipo, em fun¢ao das condigbes locais encontradas.

12.3 PLACA DE OBRA

Devera ser colocado 01 placa junto a obra, em chapa metalica, com dimensdes de 4.50x3,00m, em
local visivel, devendo conter a identificacdo da obra, da empresa executante, o(s) responsavel(is)
tecnico(s), conforme_modelo a ser fomecido pela CONTRATANTE.

12.4 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Para o inicio das atividades de execucado da obra, as instalagdes provisérias necessarias deverdo
estar executadas, obedecendo um cronograma pré-estabelecido para o canteiro de obras, facilitando
a recepgéo, estocagem e manuseio dos materiais.

A empresa CONTRATADA devera apresentar um croqui, para apreciacio da Fiscalizagdo, das
instalagbes provisérias, contendo instalacbes sanitarias, vestiario, deposito para ferramentas,
materiais pereciveis. _

12.5 SERVICOS TOPOGRAFICOS

- Toda e qualquer obra de execucio de rede devera ser acompanhada de servigo topografico pela
CONTRATADA, gerando um cadastro.

- O alinhamento da locacdo correspondera ao eixo da canalizagdo, com os marcos numerados de
jusante a montante. Havera marcos, também, nos cruzamentos das vias publicas ou nas mudangas
de diregdo da tubulagio.

- O alinhamento e greide dos tubos, serdo definidos respectivamente através do uso de réguas de
miras e gabaritos.

- Todos os servigos topograficos de locagdo e nivelamento da rede serdo devidamente registrados
em cademetas para efeitos de consultas e alteracGes que forem necessarias no decorrer dos
trabalhos. '

12.6 PROTEGAO E SINALIZAGAO

-Com o objetivo de proteger o trafego durante a execugdo das obras, a sinalizacdo devera obedecer
ao disposto no Novo Cédigo de Transito Brasileiro.

-Nas areas publicas abrangidas pela execugio dos servigos, qualquer escavacéo que impeca o livre
uso dessas areas devera ser convenientemente sinalizada com placas indicativas, cavaletes,
passadigos, sinais luminosos, tapumes, guarda corpos, etc., colocados em locais visiveis. Deverdo
ser adotadas providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as pessoas e aos veiculos,
seguindo os itens 11.2.7 quanto ao tempo de vala aberta. A CONTRATADA sera responsabilizada
por qualquer acidente, desde que fique comprovada sua impericia.

-Nos trechos em que a CONTRATANTE estiver em servico, deverdo ser dispostos cavaletes

_eqiiidistantes 10 metros, ao longo da vala, desde a etapa de remog@o até a de reposicdo do

pavimento no trecho.

-Deverdo ser instaladas lampadas vermelhas ou outra sinalizagdo luminosa, para reforco da
sinalizagdo durante o periodo noturno.

12.7 DISPOSIGAO DA TUBULAGCAO
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publicas, salvo se ocorrer uma das seguintes hiptteses:

a) O terco mais favoravel da via publica estiver ocupado por galeria pluvial, canalizacao de
distribuicio de dgua, cabos de eletricidade ou outra construcdo que ndo possa ser removida;

b) Obedecendo o projeto ou a critério da fiscalizacao.

12.8 ESCAVACAD DE VALA

- As escavacbes poderdo ser manuais ou mecanizadas, dependendo do local e da natureza do solo,
topografia, dimensdes e volume de material a remover ou a aterrar; devendo ser executados com
total seguranca. '
- As escavagbes serio executadas considerando um recobrimento minimo de 80 cm (oitenta
centimetros) sobre a geratriz superior extemna da tubulagdo. A medida em que a escavacao for
avangando, deverdo ser verificadas as cotas de fundo das valas, de 6 (seis) em 6 (seis) metros, de
forma a atender o recobrimento recomendado.
- Nos trechos das rede de distribuicdo: a largura das valas devera ser de 60cm.
- As interferéncias na escavacgio deverdo ser motivo de estudo dos cadastros disponiveis nos orgéos
responsaveis pela rede telefonica, rede elétrica, rede pluvial, iluminacdo publica e rede de agua e
esgoto cloacal. De posse das informacdes devemn ser feitas sondagens prévias dos elementos que
possam interferir na escavacao.
- As frentes de obra deverdo ser trabalhadas de tal forma que nenhuma vala escavada fique aberta
mais do que 12 (doze) horas.
- O material proveniente da escavagio devera ser depositado em lado oposto a vala, de forma a ndo
impedir o trénsito e 0 acesso do material a ser assentado na vala.
- Quando a escavacao afetar ou bloguear 0 acesso de veiculos as garagens ou de estabelecimentos
comerciais, devem-se obedecer a um dos itens abaixo:

a) fazer a escavagdore o reaterro no mesmo dia (se possivel no mesmo tumo de
expediente); - ‘ ’

b) fazer a escavagdo em duas etapas (metade de cada vez);

c) fazer pontilhdo para passagem de veiculos (se ndo for possivel obedecer um dos trechos
acima);

d) fazer pontilhdes para pedestres sempre que a vala obstruir a entrada dos prédios;

€) todo o material proveniente da escavacao e que tenha sido considerado imprestavel para
o reaterro, pela Fiscalizag8o, devera ser retirado das proximidades da vala, no prazo maximo de 24
horas a partir da data da escavacéo;

- Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, a reparacdo de danos causados as instalagGes
existentes no subsolo, inclusive com o fornecimento de material de reposicdo, e as construcdes
existentes ao longo das valas, como muros, residéncias, fossas, cistemnas, etc., inclusive com
indenizacdes e reparacdes necessarias;

- O eixo das valas comrespondera rigorosamente ao eixo do coletor, sendo respeitados o0s
alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificacGes autorizadas pela
FISCALIZACAOQ;

- Os terrenos seréo classificados, de acordo com a dificuldade de escavagéo, conforme discriminagao
abaixo:

12 CATEGORIA - escavagdo em areia, terra solta ou argila, de facil retirada, afrouxaveis com
0 pé. Material auxiliar: pa e/ou enxada;

22 CATEGORIA - escavacdo em argila rija, com predominancia de pedregulhos, picarra e
tapatinga molhada. Material auxiliar para exiracfo: picaretas e/ou chibangas, além da enxada e da
pa;

3 CATEGORIA — escavacao em solo com predomindncia de rocha branda ou moledo em
adiantado estado de decomposicdo, além de pedra solta cuja extragdo s6 possa ser feita com
alavancas, cunhas, cavadeiras de aco e rompedores pneumaticos. O uso de pa e/ou enxada somente
apos a desagregaciao do material;

4* CATEGORIA - escavacdo em todas as rochas duras, compactas, como o granito, gnaisse,
ou sienite e o calcario duro, que s6 possam ser extraidos pelo emprego constante de explosivos.
Apt‘)sda desagregagdo do material podera ser removido manualmente, com o auxilio de pa e/ou
enxaaa.

- A escavacéo de valas em pedra solta, rocha branda ou rocha dura, tera sua profundidade acrescida
de 0,05 a 0,15m para a colocacdo de colchdo de areia, p6 de pedra ou outro material de boa
qualidade com predominancia arenosa,

- N&o serdo considerados pela FISCALIZACAO, quaisquer excessos de escavacio, fora dos limites

_tolerados pela mesma. .

12.08 ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO

- A tubulagdo deverad ser assentada no passeio ou na rua, de acordo com as condigdes locais
(interferéncias e espaco disponivel), conforme definicdo em projeto em anexo.
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pluvial através de uma rede e registro de expurgo colocado na cota mais baixa da rede de

distribuigio, submetendo-a & aprovagao da Fiscalizacao da CONTRATANTE.

12.16 LIMPEZA

-Durante o andamento da obra, as areas de trabalho deveréo estar permanentemente limpas, anies e
apéds a repavimentagdo, incluindo a remocao dos entulhos para locais especificos a essa finalidade.
_Na conclusdo dos servigos, devera ser feito uma limpeza geral e definitiva, bem como a revisdo de
toda a repavimentagdo executada.

-Todos os materiais pertencentes a CONTRATANTE, que ndo foram utilizados na execucdo da obra,
deverdo ser relacionados e devolvidos.

Bom Progresso/RS, 07 de Dezembro de 2011.

Eng. Enéias Konrath
CREA-RS 159412-D Resp. Técnico
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